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  کيدرواستاتيش هيآزماروش انجام 

 ،به منظور بازرسي و انجام آزمايش هيدرواستاتيك مولدهاي بخار و ظروف تحت فشار

شستشو  ،سرد، باز  را تخليه،  دستگاه ، شده موعد تعيين  براي  است  موظف بردار  يا بهره  مالك

  عمل  تسهيل  براي  است  لازم  داخلي  بخار با اجاق  در مورد مولدهاي .نمايد يسازو آماده

  ديگري  و قطعات  نسوز دور دهانه  از آجرهاي  مقداري  و همچنين  شبكه  قطعات ، بازرسي

  .شود  مورد نظر باشد برداشته  بازرسي  مزاحم  كه

  :آماده سازي ديگ بخار براي آزمايش هيدرواستاتيك آب سرد به شرح ذيل است

با واشر لاستيكي و درپوش و يا  فلنج  بسته و ارهاي خروجي بخفلكه -الف

  .شودمسدود 

رهاي اطمينان ديگ بخار از مدار خارج و توسط واشر لاستيكي و درپوش يش -ب

  .شودو يا  فلنج مسدود 

سطوح آب از مدار خارج و توسط واشر لاستيكي و درپوش  يهاهكنند كنترل -ج

  .شودو يا  فلنج مسدود 

فلنج توسط واشر لاستيكي و درپوش و يا ديگ بخار  كليه شيرهاي تخليه -د

  .شودمسدود 

كليه شيرهاي آبنما از مدار خارج و  توسط واشر لاستيكي و درپوش و يا فلنج  -ه

  .دگردمسدود 
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 و فشارسنج آب پمپ تغذيههاي ديگ غير از ورودي ورودي و خروجي ساير -و

  .گردداز مدار خارج و مسدود 

ها ها و لولهزدايي از شبكهگ و كوره باز شده و دودهدرهاي جلو و عقب دي -ز

  .انجام شود

داكثر فشار كاري ديگ را دارا برابر ح 5/1ن يت تاميقابل بايد پمپ تغذيه ديگ -ح

  .باشد

هاي ديگ بخار به استثناي ها و خروجيپس از مسدود نمودن كليه ورودي - ي

 و وضعيت آب بندي ديگ نمودهآب سرد پر  با را ديگفشارسنج و پمپ تغذيه، 

دماي آب در طول آزمايش هيدرواستاتيك ( .بررسي شوددر مدت زمان معين شده 

  ).درجه سانتيگراد كمتر باشد 7محيط باشد و اين مقدار نبايد از  يبايد هم دما

مناسبي از هوا تخليه شود تا از تشكيل  صورتاز نقطه نظر ايمني بايد ديگ به - 

  .راي آزمايش فشار جلوگيري شودهاي هوا قبل از اج حباب

شود كه قبل از نزديك شدن به ديگ جهت بازرسي از  دقيقه توصيه مي 30بعد از اتمام  -

فشار آزمايش هيدرواستاتيك  9/0: فشار طراحي و حداكثر 1/1: نزديك، فشار به حداقل

   .دكاهش داده شو

صورت تدريجي در آزمايش هيدرواستاتيك، بايد به افزايش و كاهش فشار ديگ  -

  .صورت پذيرد
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  دستگاه  نصب ورا   اطمينان  هاي ريبايد مجدداً ش 14  ماده  سرد طبق  آب  از آزمايش  پس -

  آزمايش  اطمينان  هاي ريشيا شير كار   از صحت  شدن  مطمئن  براي  مربوطه  عادي رفشا با

  .ودش

و يا  باشديمن منيا  دستگاهمجدد   بكار انداختن  كه شود  معلوم  در اثر بازرسي  چنانچه - 

  صحيح شكل  به  لوازمكه   و يا اين  نبوده  كامل  حفاظتي  تعلقاتم  مجهز به  دستگاه  كه آن

  دستگاه  كار انداختن  د بهشون  مرتفع مزبور  صينقا  كه  تا زماني  ،نشده  داده  و ترتيب  تنظيم

  .خواهد بود  ممنوع

  احتمال  د كهشو  مشاهده  هايي و فرسودگي  معايب  ،ازرسيب  در ضمن  كه  در صورتي -

ه ادد  تقليل  حد كافي  به  فشار مجاز دستگاه  ستا لازموجود داشته باشد   انفجار دستگاه

 كاركرد و  مدت  فشار بايد با رعايت  تقليل  شود و اين  جلوگيري  خطر احتمالي  زتا ا شود

  .ودش  تعيين  دستگاه  فرسودگي  ميزان

 يا مخازن تحت فشار هاديگ يبرداري مجاز بران حداكثر فشار بهرهييعبه منظور ت  -

جهت  )كياولتراسون( سنجتبا استفاده از دستگاه ضخام يسنجضخامت ديموجود با

بدنه، كوره، : شامل هااز نقاط حساس آن يا مخزن هاي ديگبررسي ميزان خوردگي ورق

هاي درام بالا و پايين و لوله ،هاي بخار فايرتيوبديگ در يهاي جلو، عقب و ميانشبكه

و عدسي فوقاني و تحتاني و بدنه در مخازن هواي هاي واتر تيوب واترتيوب در ديگ

  :شودعين ت يحداكثر فشار مجاز كار ذيلت با استفاده از رابطه يانجام شود تا در نهافشرده 
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  :در رابطه مزبور
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MAWP : نچ مربع؛يپوند بر ابرداري مجاز بر حسب حداكثر فشار بهره  

:TS ورق پوسته يا درام ديگ بر حسب پوند بر اينچ مربع، در  يحداقل مقاومت كشش

براي  000,55ورق پوسته يا درام ديگ معلوم نباشد، مقدار يكه مقاومت كشش يموارد

  .شوديدر نظر گرفته مفولاد 

Tmin :نچ؛يبر حسب ا حداقل ضخامت بدنه  

r :نچ؛يبرحسب ايا مخزن گ يشعاع داخلي د  

  ).در نظر گرفته شود 5د يبا يمنيب ايحداقل مقدار ضر( .ايمني است بيضر 5عدد 

ها ابتدا نقاط مورد نظر با فرچه شبكه و بدنه، كورهسنجي از بدين منظور براي ضخامت

سنج نقاط مورد نظر امتو سپس با دستگاه ضخدوده زدايي شده  ،سيمي يا سمباده نرم

حداكثر فشار  ،با اعمال حداقل ضخامت بدست آمده در رابطه فوق .گرددميگيري اندازه

 ،همچنين به منظور بررسي آتي از روند عملكرد ديگ .شودكاري مجاز ديگ معين مي

 .به تفكيك در گواهي صادره ذكر گردد بدست آمدههاي حداقل ضخامت

برابر  5/1هاي بخار بايد با فشار براي ديگ) آب سرد(يك ش هيدرواستاتيآزما :تذكر

فشار آزمايش نبايد از . مولد بخار انجام شود) MAWP(حداكثر فشار بهره برداري مجاز 

زمان تست هيدرواستاتيك . تجاوز نمايد) ±%6(برابر حداكثر فشار موثر مجاز مولد  5/1

فشار ديگ بايد ثابت مانده و هيچ در طول اين مدت، ميزان . دقيقه است 30ديگ، حداقل 

  .گونه نشتي مشاهده نگردد

  :شوند عبارتند از  بايد رعايت  بازرسي  در حين  كه  نكاتي

  .باشد  بايد در محور كوره  امتداد شعله -  الف
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شكل   به و بالا بايد  پايين  در وضعيت  آب سطح  كننده تنظيم  هاي دستگاه -ب

  .دننماي عمل  مطلوب

  . كامل  از احتراق  اطمينان  لحصو -  ج

  .خودكار  هايسيستم  كليه عملكرداز   اطمينان  حصول -د 

  . ضروري  هاي ساير آزمايش  انجام -ه 

  .گيريكاليبره بودن تجهيزات اندازه -و

كي همه ظروف تحت فشار بايد حتماً بر اساس استانداردهاي ملي كشور يا ي

طراحي و د سازمان ملي استاندارد مورد تاييي لملالاز استانداردهاي معتبر بين

بديهي . ساخته شده باشند و گواهي استاندارد را از مراجع ذيربط دارا باشند

برداري است براي ظروف تحت فشار فاقد استاندارد نبايد گواهي ادامه بهره

  .از سوي مشاور صادر شود

يا لوله  هاي بخاري كه تحت تعميرات اساسي نظير تعويض كوره، شبكهديگ

بل از آزمايش فني توسط مشاوران حفاظت فني و اند بايد ققرار گرفته

هاي بخار و ظرو ف تحت فشار توسط خدمات ايمني در زمينه ايمني ديگ

مراجع مورد تائيد سازمان ملي استاندارد، مجدداً از نظر استاندارد بودن 

  .شوندrecertification بازرسي و 



 

6

مولد بخار   بازرسي  براي  كه  دستي  يرقب  يا ابزارهاي  الكتريكي  ولتاژ چراغهاي :ه ايمنيتنك

  .كند تجاوز  ولت 24شود نبايد از  مي  كار برده  به

هاي بخار بايد شامل مطالب ارائه شده در برداري ديگفرم گواهي ادامه بهره :وضيحاتت

  .گواهي راهنما باشد

حفاظت فني و خدمات ايمني در زمان حضور در كارگاه براي آزمايش فني ملزم به مشاور 

  .باشدميكارفرما يا نماينده وي خود و با امضاي انجام تست تنظيم صورتجلسه 
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  )فايرتيوب( گ بخاريك ديدرواستاتيش هيآزما يگواه
  :  بيمارستان/شركت/نام كارخانه

   : ينشان

  گيد ييمشخصات لوح شناسا           
    : اليشماره سر                                                   : نام موسسه سازنده

      : يبردار سال بهره                                                      :   سال ساخت

   : يفشار طراح                                                :  حداكثر فشار مجاز

    :  يكاستاتيدرويش هيفشار آزما                                                :    استاندارد ساخت

   :  نوع سوخت                                                        : گيت ديظرف

    شيآزماصات مشخ               
    : شيفشار در زمان آزما                                      : ) يبهره بردار(  يفشار كار

      : كيدرواستاتيش هيخ آزمايتار                                            :  نانيفشار سوپاپ اطم

ش يبار تحت آزما...  ا فشارب... با سمت .. . يو با حضور آقا يستورالعمل قبلدگ فوق بر اساس يد :حاتيتوض

گ، پاس دو و يجلو و عقب د هايکوره، بدنه، شبکه يش و ضمن بررسيک قرار گرفت و در مدت آزمايدرواستاتيه

که بصورت راندوم بعمل آمد  يسنجدر ضخامت. ديمشاهده نگرد يکيزير شکل فييتغا يو  يچگونه نشتيها هوپيرتيفا

د يد گرديمتر عايليم...  بدنهو  متريليم...  متر، کورهيليم... متر، پاس دو يليم...  متر، شبکه عقبيليم ... ضخامت شبکه جلو

در . باشديبار م...  يفشار کار يبرا يمقاومت کاف يگ فوق داراينان، ديو لحاظ ضرائب اطم که با محاسبات انجام شده

عملكرد سنج سطوح آب صحت نان، لوليها، سوپاپ اطمچيگ شامل آب نماها، پرشرسويد يظتاز متعلقات حفا يبررس

بار و ...  ياز مولد مذکور با فشار کار يربرداه به مراتب اشاره شده ادامه بهرهلذا با توج. د قرار گرفتيآنها مورد تائ

س يدر سرو يمنيو ا يه مقررات حفاظتيت کليکسال با رعايبه مدت ... خ يبار از تار...  ينان روير سوپاپ اطمم فشايتنظ

بخار و آبگرم،  يگهايد يننامه حفاظتييآ ٩ضمناً بر اساس ماده . بلامانع استمنظم  يفن يهاو انجام نظارت يهدارو نگ

       .است يماهه ضرور ١٢ يک در فواصل زمانيدرواستاتيرات و تست هيپس از هر نوع تعم يفن يبازرس

 :امضا مهر و                                :نام و نام خانوادگي مشاور

  

   ...اجتماعي استان  رفاهكار و تعاون،  اداره كل: رونوشت  

 و بهداشت كارفني مركز تحقيقات و تعليمات حفاظت  -
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  )واترتيوب( گ بخاريك ديدرواستاتيش هيآزما يگواه
  :  بيمارستان/شركت/نام كارخانه

   : ينشان

  گيد ييمشخصات لوح شناسا           
    : اليشماره سر                                                   : سازندهنام موسسه 

      : يبردار سال بهره                                                      :   سال ساخت

   : يفشار طراح                                                :  حداكثر فشار مجاز

    :  يكاستاتيدرويش هيفشار آزما                                                :    ختاستاندارد سا

   :  نوع سوخت                                                        : گيت ديظرف

    شيآزمامشخصات                
    : شيفشار در زمان آزما                                      : ) يبهره بردار(  يفشار كار

      : كيدرواستاتيش هيخ آزمايتار                                            :  نانيفشار سوپاپ اطم

ش يتحت آزمابار ...  با فشار... با سمت ...  يو با حضور آقا يگ فوق بر اساس دستورالعمل قبليد: حاتيتوض

 يچگونه نشتيها هبويدرام بالا، درام پايين، كوره و واترت يش و ضمن بررسيآزما ک قرار گرفت و در مدتيدرواستاتيه

   ... که بصورت راندوم بعمل آمد ضخامت بدنه درام بالا يسنجدر ضخامت. ديمشاهده نگرد يکيزيف ر شکلييا تغيو 

متر يليم...  بتيوهاي واترلولهمتر و يليم...  ييندرام پاميليمتر، كلگي ... درام پايين بدنه متر، يليم... كلگي درام بالا متر، يليم

بار ...  يفشار کار يبرا يمقاومت کاف يگ فوق داراينان، ديد که با محاسبات انجام شده و لحاظ ضرائب اطميد گرديعا

سنج سطوح آب صحت نان، لوليها، سوپاپ اطمچينما، پرشرسوگ شامل آبيد يمتعلقات حفاظتاز  يدر بررس. باشديم

از مـولد مذکور با فـشار  يلذا با توجه به مراتب اشاره شده ادامـه بـهره بردار. د قرار گرفتيآنها مورد تائملكرد ع

و  يه مقررات حفاظتيت کليکسال با رعايبه مدت ...  خياز تار بار...  ينان رويم فشار سوپاپ اطميو تنظبار ...  يکـار

 يننامه حفاظتييآ ٩ضمناً بر اساس ماده . بلامانع استمنظم  يفن يهاو انجام نظارت يس و نگهداريدر سرو يمنيا

 يماهه ضرور ١٢ يک در فواصل زمانيدرواستاتيرات و تست هيپس از هر نوع تعم يفن يبخار و آبگرم، بازرس يگهايد

  .است

 :مهر و امضا                               :نام و نام خانوادگي مشاور
  

  ... تعاون، كار و رفاه اجتماعي استان اداره كل : رونوشت 

  مركز تحقيقات و تعليمات حفاظت فني و بهداشت كار -
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 فشرده يمخزن هوا يفن يو بازرس يسنجضخامت يگواه

  :  بيمارستان/شركت/نام كارخانه

   : ينشان

  مخزن ييمشخصات لوح شناسا     
  : اليشماره سر                                                            : نام موسسه سازنده

   : يبردار سال بهره                                                                   : سال ساخت

  :مخزن ت يظرف                                                            : حداكثر فشار مجاز

  : فشار آزمايش شده 

  

  يفن يبررسمشخصات          
  :سوپاپ مخزن فشار                                                 : ) يبهره بردار(  يفشار كار

    : يفن يتاريخ بررس:                                                                   شعاع مخزن 

 يسنجتضخام بار... در فشار  ...با سمت ...   يو با حضور آقا يمخزن فوق بر اساس دستورالعمل قبل: حاتيتوض

در . مشاهده نشد يچ گونه خوردگيو بدنه ه يفوقان ي، عدسيتحتان يعدس يو ضمن بررس يفن يگرديد و در بررس

... متر و بدنه يليم ... يتحتان يمتر، عدسيليم ... يفوقان يکه بصورت راندوم بعمل آمد ضـخامت عدس يسنجضخامت

 يدر فشار کار يبرداربهره ينان، مخزن فوق برايد که با محاسبات انجام شده و لحاظ ضرائب اطميد گــرديمتر عــايليم

آنها مورد عملكرد نان و مانومتر صحت يمخزن شامل سوپاپ اطم ياز متعلقات حفاظت يدر بررس. باشديمناسب م بار ... 

به ... خ ياز تار بار...  ياز مخزن مذکور با فشار کار يبهره بردارلذا با توجه به مراتب اشاره شده ادامه . د قرار گرفتيتائ

بلامانع منظم  يفن يهاو انجام نظارت يس و نگهداريدر سرو يمنيو ا يه مقررات حفاظتيت کليکسال با رعايمدت 

  .است

  

 :مهر و امضا:                               نام و نام خانوادگي مشاور

  

  ... تعاون، كار و رفاه اجتماعي استان اداره كل : رونوشت 

  مركز تحقيقات و تعليمات حفاظت فني و بهداشت كار


